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Coauteurs (articles sans mes encadrants)
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Activité de recherche

Cadre généralsynthese de contbleur
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Deux aspects :
1. Systéemes a compteurs
2. Systemes probabilistes

Outils : théorie des automates, logique, théorie des jeux, cexitp|
topologie, algebre...



1. Sysémesa compteurs @

ConjectureColcombet et Loding (201Q)
il existe un contrdleur permettant d’atteindre I'objécti
sans consulter la valeur du compteur

o Nouveaux outils topologiques donnant des résultats
génériques,

o Contre-exemple a la conjecture,

o Preuve de la conjecture pour des cas particuliers.
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Principaux ésultats sur les sy&@inesa compteurs @

Construction d’algorithmes pour la synthese:
o Jeux finis [F., ZimmermanrESTTCS’2012LMCS’2014]
o Jeux infinis [Chatterjee, FGSL'2013

Complexité des straggies:

o Jeux avec conditions topologiquement closes [Colcombet, F
Horn, FSTTCS’2014

o Compromis entre borne et mémoire [F., Horn, Kuperberg,
SkrzypczakJCALP’2015]

Impl émentation:

o ACME [F., Kuperberg ATVA'2014], ACME++ [F., Gimbert,
Kelmendi, Kuperberg]



2. Sysémes probabilistes information partielle @

Rabin (63), Bertoni (71), Paz (73), Gimbert et Oualhadj (01

Existe t-il un contrbleur pour atteindre I'objectif
avec forte probabilit@

exit

drive : Om drive
() () ()

n drive : 0.6 n drive : 0.55 m
7
exit

exit
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o Construction d’'un algorithme, le meilleur a ce jour, basé
des techniques algébriques,

o Etude avec des outils topologiques.




Principaux ésultats sur les sy&ines probabilistes

Probleme de la valeur 1 pour les automates probabilistes

o Algorithme algébrique de Markov [F., Gimbert, Oualhadj,
LICS’2012 + Kelmendi,LMCS’2015]

o Perturbations [F., Gimbert, Horn, OualhatfFCS’2014

o Caractérisation topologique de I'algorithme de Markoy [F
STACS’2014

Simulation de sysémes probabilistes
o [F., Pinchinat, SerreikSTTCS’2013
o [F.,LFCS’2014
o [F., Kiefer, Shirmohammadfo0SSaCS’201b

Impl émentation:

o ACME [F., Kuperberg ATVA'2014], ACME++ [F., Gimbert,
Kelmendi, Kuperberg]



Mon projet de recherche

Deux lignes directrices :
1. Approximation des systemes probabilistes
2. Complexité spatiale en ligne



1. Approximation des sysimes probabilistes

Notion d'approximation :

exit

o peu étudiée en méthodes drive: 04 drive : 0.45
formelles, () o ! o

o naturelle poumodeéliser e e

o naturelle pouspécifier ’ &Xit \Xit

o permet de contourner d d |

I'indécidabilité.
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1. Approximation des sysimes probabilistes @

Notion d'approximation :

exit

o peu étudiée en méthodes drive: 04 drive : 0.45 drive

formelles, ) () ()
drive : 0.6 drive : 0.55

o naturelle poumodeéliser fﬁ m m

o naturelle pouspécifier exit \exit

o permet de contourner =5
I'indécidabilité.

Objectifs :

o A moyen terme : analyser les automates probabilistes
perturbations pre@héoremes d’'ergodicé), étudier les distances
entre systemes probabilistespproximation de simulatiohs

o Along terme : développer une théorie mathématique des
systemes aléatoirgsapproximation pres



2. Complexié spatiale en ligne

Rabin (1963} commentsimulerun automate probabiliste ?
a .4 a
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2. Complexié spatiale en ligne

Rabin (1963} commentsimulerun automate probabiliste ?
a .4 a

aaaa
9744

Karp (1967): combien despaceest nécessaire pour Vvérifier
une propriétén ligne?

Objectifs :

o A moyen terme : classification des automates probabilistes
(théorémes de @composition-&paratior), étude des automates
alternants gpproche logiqug

o Along terme : méthodes de bornes inférieutest{niques
algébriques, complexdtde la communicatigndéveloppement
d'algorithmes génériques.



Intégration

o IRISA, Rennes (équipe SUMO)
o Systémes probabilistes : Nathalie Bertrand, Blaise Ge@esn
Sankur (ANRSTOCH-MC),
» Théorie du contrdle Eric Fabre, Hervé Marchand,
o Vérification : Sophie Pinchinat (LOGICA).

o LaBRI, Bordeaux (équipe Méthodes Formelles)
o Systémes probabilistes : Hugo Gimbert (AISROCH-MC),
o Streaming : Olivier Gauwin,
o et également Jérdome Leroux, Anca Muscholl, Thomas Place
Gabriele Puppis, Igor Walukiewicz, Marc Zeitoun.

o LIF, Marseille (équipe MOVE)
o Veérification, Streaming : Pierre-Alain Reynier, Jean-daalbot,
o Systémes probabilistes : Benjamin Monmege,
o et également Luigi Santocanale.



Résune

Mon projet de rechercheapproximation des sysémes
probabilistes et complexité spatiale en ligne

Mots-cks: systemes aléatoires, théorie des automates, thdesie
jeux, logique, vérification, complexité.

Implication dans la communauté scientifique :

Qo
Qo

[*]

[*]

Qo
Qo

Publications 15 conférences, 3 journaux (+ soumissions),
Co-encadremerntt’étudiants. Paris (Laureline Pinault, L3), Varsovie
(Magdalena Bojarska, M2),

Projets de rechercheANR (FREC et STOCH-MC), ERC SOSNA GALE
etAVS-ISS),

Organisatiord’événements scientifiqueséminaires (Paris et Oxford),
conférences (Highlights) et workshops (BLGA ),
Développemenibgiciel (ACME, ACME++, Flides),

Exposésnvités (AutoMathA, Cassting).

Diffusion scientifique :

[*]

Responsable derojets Animath(Kosovo, Laos),

@ Articles devulgarisation(RMS).



